


Bakterien

	Situation 1
In einem Labor wird eine Bakterienart untersucht. In einer sogenannten Petrischale bedecken die Bakterien zu Beginn der Beobachtung (Zeitpunkt 0) 1 cm² Fläche. Die Beobachtung ergibt, dass sich jede Stunde die Fläche verdoppelt.
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1. Fülle folgenden Lückentext aus:
Bei dem Bakterienwachstum handelt es sich mathematisch gesehen um _____________________ Wachstum. Die Anzahl der Bakterien _____________________ sich jede Stunde. Der Wachstumsfaktor ist deshalb die Zahl _______.
2. Erstelle die Funktionsgleichung.
3. Bestimme die Funktionswerte der folgenden Wertetabelle:
	x 
	-2
	-1,5
	-1
	-0,5
	0
	0,5
	1
	1,5
	2

	y 
	
	
	
	
	
	
	
	
	



4. Welche Bedeutung haben die x-Werte, welche die y-Werte?
5. Welche Bedeutung haben die negativen x-Werte?
6. Zeichne den Graphen in ein Koordinatensystem.

	[image: ]
	Situation 2
In einer zweiten Petrischale wird dieselbe Bakterienart beobachtet, wobei die Anfangsfläche 1,5 cm² beträgt. Dabei wird wieder beobachtet, dass sich jede Stunde die Fläche verdoppelt.



7. Fülle folgenden Lückentext aus:
Bei dem Bakterienwachstum handelt es sich mathematisch gesehen um _________________ 

Wachstum. Die Anzahl der Bakterien _____________________ sich jede Stunde. 

Der Wachstumsfaktor ist deshalb die Zahl _______. 

Zu Beginn beträgt die Fläche _____________ cm².

Nach 1 Stunde beträgt die Fläche _____________ cm².

Nach 2 Stunden beträgt die Fläche _____________ cm².
8. Erstelle die Funktionsgleichung

9. Bestimme die Funktionswerte der folgenden Wertetabelle:
	x 
	-2
	-1,5
	-1
	-0,5
	0
	0,5
	1
	1,5
	2

	y 
	
	
	
	
	
	
	
	
	



10. Zeichne den Graphen in einer anderen Farbe in das gleiche Koordinatensystem.
	Situation 3
In einer dritten Petrischale wird dieselbe Bakterienart mit einem Antibiotikum versetzt, so dass jede Stunde die Hälfte der Bakterien abgetötet wird. Die Anfangsfläche beträgt 1 cm².
	[image: ]




11. Fülle folgenden Lückentext aus:
Bei dem Bakterienwachstum handelt es sich mathematisch gesehen um _________________ „Wachstum“. 

Die Anzahl der Bakterien _____________________ sich jede Stunde. 

Der „Wachstumsfaktor“ ist deshalb die Zahl _______.

12. Erstelle die Funktionsgleichung.

13. Bestimme die Funktionswerte der folgenden Wertetabelle:
	x 
	-2
	-1,5
	-1
	-0,5
	0
	0,5
	1
	1,5
	2

	y 
	
	
	
	
	
	
	
	
	



14. Zeichne den Graphen mit einer dritten Farbe in das gleiche Koordinatensystem.

15. Beschreibe Gemeinsamkeiten und Unterschiede aus Situation 1 und Situation 2.



Quellen- und Literaturangaben
Quelle aller Bilder: “Bakterien“ von nadya_il; lizenziert unter CC0 Public Domain über pixabay, 06.04.2016

Beispiele für Produkte und Lösungen der Schülerinnen und Schüler

	Situation 1
In einem Labor wird eine Bakterienart untersucht. In einer sogenannten Petrischale bedecken die Bakterien zu Beginn der Beobachtung (Zeitpunkt 0) 1 cm² Fläche. Die Beobachtung ergibt, dass sich jede Stunde die Fläche verdoppelt.
	[image: ]



1. Fülle folgenden Lückentext aus:
Bei dem Bakterienwachstum handelt es sich mathematisch gesehen um exponentielles Wachstum. Die Anzahl der Bakterien verdoppelt sich jede Stunde. Der Wachstumsfaktor ist deshalb die Zahl 2.

2. Erstelle die Funktionsgleichung.
 

3. Bestimme die Funktionswerte der folgenden Wertetabelle:
	x 
	-2
	-1,5
	-1
	-0,5
	0
	0,5
	1
	1,5
	2

	y 
	0,25
	0,35
	0,5
	0,71
	1
	1,41
	2
	2,83
	4


[image: ]
4. Welche Bedeutung haben die x-Werte, welche die y-Werte?
x: Zeit in Stunden
y: Fläche, die von Bakterien bedeckt ist

5. Welche Bedeutung haben die negativen x-Werte?
z.B. Diese liegen vor dem ersten Beobachtungszeitpunkt, also vor einer halben Stunde,…

6. Zeichne den Graphen in ein Koordinatensystem.
siehe rechts
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	Situation 2 
In einer zweiten Petrischale wird dieselbe Bakterienart beobachtet, wobei die Anfangsfläche 1,5 cm² beträgt. Dabei wird wieder beobachtet, dass sich jede Stunde die Fläche verdoppelt.



7. Fülle folgenden Lückentext aus:
Bei dem Bakterienwachstum handelt es sich mathematisch gesehen um exponentielles Wachstum. Die Anzahl der Bakterien verdoppelt sich jede Stunde. Der Wachstumsfaktor ist deshalb die Zahl 2. 
Zu Beginn beträgt die Fläche 1,5 cm².
Nach 1 Stunde beträgt die Fläche 3 cm².
Nach 2 Stunden beträgt die Fläche 6 cm².

8. Erstelle die Funktionsgleichung
 

9. Bestimme die Funktionswerte der folgenden Wertetabelle:
	x 
	-2
	-1,5
	-1
	-0,5
	0
	0,5
	1
	1,5
	2

	y 
	0,38
	0,53
	0,75
	1,06
	1,5
	2,12
	3
	4,24
	6




10. Zeichne den Graphen in einer anderen Farbe in das gleiche Koordinatensystem.
[image: ]
	Situation 3
In einer dritten Petrischale wird dieselbe Bakterienart mit einem Antibiotikum versetzt, so dass jede Stunde die Hälfte der Bakterien abgetötet wird. Die Anfangsfläche beträgt 1 cm².
	[image: ]


[bookmark: _GoBack]
11. Fülle folgenden Lückentext aus:
Bei dem Bakterienwachstum handelt es sich mathematisch gesehen um exponentielles „Wachstum“. Die Anzahl der Bakterien halbiert sich jede Stunde. Der „Wachstumsfaktor“ ist deshalb die Zahl 0,5 bzw.  .

12. Erstelle die Funktionsgleichung.
 

13. Bestimme die Funktionswerte der folgenden Wertetabelle:
	x 
	-2
	-1,5
	-1
	-0,5
	0
	0,5
	1
	1,5
	2

	y 
	4
	2,83
	2
	1,41
	1
	0,71
	0,5
	0,35
	0,25



14. Zeichne den Graphen mit einer dritten Farbe in das gleiche Koordinatensystem.
[image: ]

15. Beschreibe Gemeinsamkeiten und Unterschiede aus Situation 1 und Situation 2.
z. B.: Achsensymmetrie bzgl. der y-Achse; Wertetabelle; S1: steigender Graph; S2: fallender Graph; Gemeinsamer Schnittpunkt bei (0|1).
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