Gymnasium, Mathematik, Jahrgangsstufe 7	Stand: IV/2020
	[bookmark: _GoBack]Lineare Gleichungen aufstellen und lösen



	Jahrgangsstufe
	7

	Fach
	Mathematik

	Zeitrahmen 
	etwa 20 Minuten

	Benötigtes Material
	Datei mit der Aufgabenstellung oder Ausdruck derselben zur Projektion
Medien:	
z. B.: Computer & Beamer  oder  Dokumentenkamera & Beamer



	Kompetenzerwartungen


M7 3	Lineare Gleichungen und Vertiefung der Prozentrechnung
Die Schülerinnen und Schüler…
1. stellen zu inner- und außermathematischen Fragestellungen – z. B. unter Nutzung des Invarianzprinzips – passende Gleichungen auf und beschreiben die dazu erforderlichen Gedankengänge.
1. lösen lineare Gleichungen durch gezielte Äquivalenzumformungen, erläutern, warum bei den einzelnen Umformungen die Lösungsmenge erhalten bleibt, stellen ihre Lösungsschritte auch formal korrekt dar und überprüfen ihre Lösungen (z. B. durch Einsetzen). Sie vergleichen dieses Verfahren anhand geeigneter Beispiele mit anderen Lösungsverfahren (z. B. Lösen durch systematisches Probieren).


	Aufgabe


Frau Pöttering und ihr Mann sind im Urlaub in Österreich. Herr Pöttering hat von der Hotelrezeption die Visitenkarten zweier Taxiunternehmen bekommen.
[image: ]
	Phase
	Aufgabe

	Ich
	a) Nach dem Mittagessen in einem Restaurant wollen die Pötterings mit einem Taxi die 7 km lange Strecke zu ihrem Hotel zurückfahren. Entscheide, welches Taxiunternehmen für die Pötterings günstiger ist. Begründe deine Entscheidung.
b) Am Abend isst das Ehepaar in einem anderen Restaurant. Herr Pöttering möchte um 21.30 Uhr ein Taxi rufen und sagt zu seiner Frau:
„Das ist ja witzig, Schatz – bei der Strecke, die wir jetzt am Abend mit dem Taxi fahren müssen, ist es egal, welches Taxiunternehmen ich anrufe…“
Stelle – ausgehend von dieser Aussage – eine Gleichung auf, mit der man ermitteln kann, wie viele Kilometer die Pötterings an diesem Abend mit dem Taxi zurücklegen. Vergiss dabei nicht, die Bedeutung der Variable anzugeben, die du in deiner Gleichung verwendest.

	Du
	Vergleicht zunächst eure Ergebnisse und erläutert eure Vorgehensweisen.
Einigt euch danach auf eine Gleichung und löst diese, um die Länge der zurückgelegten Strecke zu ermitteln. Berechnet im Anschluss auch die Kosten der abendlichen Taxifahrt.

	Wir
	Vergleicht gemeinsam eure Ergebnisse.




	Hinweise


Prozessbezogene Kompetenzen
Folgende allgemeine mathematische Kompetenzen werden im Rahmen der Aufgabenbearbeitung besonders gefördert:
K1, K2, K3, K5, K6
Ziel
1. Festigung, Vertiefung
1. Durch die Bearbeitung der Aufgabe sollen auch Grundlegende Kompetenzen, die die Schülerinnen und Schüler bereits in früheren Jahrgangsstufen im Zusammenhang mit der Prozentrechnung entwickelt haben, reaktiviert werden.
Didaktische Hinweise
1. 
In der „Wir-Phase“ können etwaige bei den Schülerinnen und Schülern vorhandene bzw. grundsätzlich mögliche Fehlvorstellungen, insbesondere im Umgang mit dem von „Hallo Taxi“ gewährten Rabatt von 10 % (z. B. „“) thematisiert werden. Die „Wir-Phase“ bietet zudem Gelegenheit, über die Verwendung von Einheiten in Gleichungen zu diskutieren.
1. Beim Aufstellen der Gleichung wird das Invarianzprinzip angewandt, sodass die Aufgabe auch Anlass zur Reflexion desselben bietet, vgl. dazu auch die Aufgaben
5. „Invarianzprinzip (Ich-Du-Wir)“,
5. „Kompetenztraining ‚Strategien bei der Prozentrechnung‘“,
die ebenfalls unter https://www.lehrplanplus.bayern.de/fachlehrplan/gymnasium/7/mathematik  Lernbereich M7 3  Aufgaben zum Download bereitstehen.
Methode
Ich-Du-Wir
Eine detaillierte Beschreibung der Methode, die auch konkrete Anregungen zur Unterrichtsgestaltung beinhaltet, steht unter www.LehrplanPLUS.bayern.de  Gymnasium  Fachprofile  Mathematik  2.4 Förderung von Kompetenzen im Unterricht  Materialien zum Download bereit (direkter Link).
Die Aufgabe kann grundsätzlich auch losgelöst von der vorgeschlagenen Methode eingesetzt werden, ihre Formulierung ist dazu je nach Verwendung ggf. entsprechend anzupassen.
Material zur Aufgabe
In der ergänzend zum Download angebotenen Zip-Datei befindet sich eine editierbare Version der Aufgabe (Word-Datei).
Hinweise zur Lösung
1. Ich-Phase
a) 

Länge der Strecke: 7 km
Fahrtkosten „Taxi Mayerhofer“: 
Fahrtkosten „Hallo Taxi“: 
 „Taxi Mayerhofer“ ist günstiger
b) 
Wenn es egal ist, welches Taxiunternehmen man beauftragt, dann sind die Fahrtkosten bei beiden Unternehmen gleich.
 Gleichung: ; x: Strecke in km
1. Du-Phase
Lösung der Gleichung:


	Die Pötterings müssen mit dem Taxi eine Strecke von 10 km zurücklegen.
	Bei beiden Unternehmen zahlt man für diese Fahrt 16,20 €.
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